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O projeto “Olha o Clima, Litoral!”

Atuamos para a manutencao da
biodiversidade e a resiliéncia a mu-
danca climatica no Litoral do Pa-
rana, com foco na conservacao e
restauracao de manguezais e am-
bientes associados. O projeto é rea-
lizado pelo Mater Natura - Instituto
de Estudos Ambientais, com apoio
da Petrobras por meio do programa
Petrobras Socioambiental, na linha

de atuacao de Florestas.

Buscamos desenvolver e imple-
mentar, de forma participativa, es-
tratégias e praticas de Adaptacoes
baseadas em Ecossistemas (AbE)
dirigidas aos manguezais, brejos
salinos e comunidades do litoral
paranaense. Com a abordagem da
Teoria da Mudanca, atuamos nas
areas de restauracao ecologica,
monitoramento de flora e avifau-

na, adaptacdo a mudanca climatica,

articulacao territorial, acdes socio-

ambientais e comunicacao.

Entre as atividades esta a restau-
racao ecologica de mais de seis hec-
tares de manguezais e ambientes
associados na baia de Antonina. Es-
ses ambientes foram tomados por
braquiarias-d’agua, capins exoticos
invasores que ja atingiram mais de
75 hectares na regiao e prejudicam

seriamente a biodiversidade. Espé-

cies exoticas invasoras sao, em ge-
ral, plantas e animais que estao fora
da sua area de distribuicao natural
e que ameacam a diversidade bio-
|6gica, causando impactos ambien-
tais. Podem ser espécies nativas de
outros paises, ou mesmo de umade-
terminada regiao do Brasil, que se
comportam como invasoras quando

introduzidas em outra regiao.

O trabalho de restauracio é

acompanhado pelo monitoramen-
to de flora e de aves, com foco no
bicudinho-do-brejo, espécie de ave
ameacada de extincao, que ocorre
apenas no litoral sul do Brasil e que
foi descobertaem 1995 por pesqui-

sadores do Mater Natura.

Também realizamos acdes so-
cioambientais junto a comunidade
pesqueira artesanal da baia de An-

tonina para identificar o uso dos
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recursos naturais e discutir estratégias de
conservacao ambiental e manutencao da
qualidade de vida, incluindo reflexoes sobre

a mudanca climatica e seu impacto local.

Atuamos com o mesmo foco junto a rede
publica de ensino, com a instrumentalizacao
de educadores e agentes ambientais multipli-
cadores e com a sensibilizacdo de criancas e
adolescentes por meio de atividades e ferra-

mentas ludico-educativas.

Produzimos diversos produtos de comu-
nicacao social e realizamos eventos que
visam a sensibilizacdo ambiental, a divul-
gacao cientifica e ao fornecimento de sub-
sidios e estratégias voltadas a adaptacao
climatica. Buscamos mobilizar os diversos
publicos em defesa dos manguezais e dian-
te da crise climatica, ampliando a participa-
cao e a interacao, contribuindo com acoes
de articulacao territorial e processos que
garantam a participacao de diversos atores
e a transparéncia do projeto.

Ao longo do projeto, desenvolvemos um

conjunto de acoes voltadas a mitigacao da

mudanca climatica, como estudos que in-
cluem o mapeamento das alteracoes na dis-
tribuicado geografica de manguezais e bre-
jos salinos, com base em projecoes futuras
de elevacao do nivel do mar; modelagens
para quantificar os estoques de carbono
dos manguezais e brejos salinos, bem como
suas possiveis variacoes por consequéncia
da mudanca climatica, no cenario atual e em

cenarios futuros.

Todas estas acoes foram complementadas
por uma frente de articulacao territorial, em
gue realizamos um diagnéstico integrado e
colaborativo envolvendo analise de deman-
das e oportunidades para a conservacao de
manguezais e ambientes associados dos sete
municipios do litoral paranaense, que resul-
tou, junto com os estudos realizados pelo
projeto, em documentos de referéncia para
cada municipio. Desta forma, buscamos am-
pliar o debate, a atuacdo em rede e o forta-
lecimento da gestao integrada do territorio

junto aos diversos atores envolvidos.
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1. Apresentacao

Os Documentos técnicos de re-
feréncia para municipios mais resi-
lientes foram elaborados para cada
um dos sete municipios do litoral
paranaense (Antonina, Guaraque-
caba, Guaratuba, Matinhos, Morre-
tes, Paranagua e Pontal do Parand),
com o principal objetivo de facilitar
0 acesso a informacoes e as diretri-
zes existentes nos principais instru-
mentos de ordenamento territorial,
de forma a orientar os tomadores
de decisao a implementarem es-
tratégias e medidas de adaptacao a
mudanca do clima em ambito muni-
cipal, com recorte na vulnerabilida-
de costeira e conservacao de man-

guezais e ecossistemas associados.

Sua elaboracao esta pautada no

levantamento e analise dos princi-
pais instrumentos de ordenamento
territorial; no Plano Municipal da
Mata Atlantica; e nos estudos reali-
zados no ambito do projeto Olha o

Clima Litoral, isso inclui a analise da

vulnerabilidade dos ecossistemas

e comunidades costeiras além do

diagndstico colaborativo realizado
por meio da integracao com 29 ins-

tituicoes locais.

Entre 2023 e 2024, o projeto re-
alizou a integracao com mais de 45
profissionais dos sete municipios do
litoral paranaense, que representam
29 instituicoes do poder publico, or-
ganizacoes da sociedade civil, insti-
tuicoes de ensino e pesquisa e gesto-

res de unidades de conservacao. Por

meio dessa mobilizacao, foram iden-
tificadas problematicas, demandas
e oportunidades locais, ampliando
a compreensao de como a pauta cli-
matica vem sendo abordada nas ini-
ciativas e a atuacao das instituicoes
em cada municipio, resultando no
mapeamento de atores e iniciativas

em execucao no territorio.

Desta forma, por meio da compi-
lacdo de uma série de dados coleta-
dos e das politicas publicas vigentes,
espera-se que esses documentos de
referéncia facilitem o acesso aos
subsidios e diretrizes disponiveis
para o planejamento e implemen-
tacao de uma agenda climatica es-
tratégica e integrada na gestao dos

municipios do Litoral do Parana.
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2. Adaptacao Baseadaem
Ecossistemas

Um ecossistema pode ser definido como um complexo dindmico de vegetais, ani-
mais e microrganismos que interagem entre si e com o seu ambiente como uma
unidade funcional. Essas nocoes ressaltam a interdependéncia que existe entre os
seres vivos e seu meio. Nesse sentido, se diz que os ecossistemas proveem uma sé-

rie de servicos importantes para as pessoas (IPBES, 2018), como:

e Servicos de provisao: englobam os produtos obtidos a partir dos ecossiste-

mas, como alimento, madeira, fibras, energia e agua fresca.

e Servicos de regulacao: referem-se aos beneficios relacionados a regulacao
dos processos ecossistémicos, incluindo, por exemplo, a regulacao do clima, do

ciclo da dgua e de algumas doencas humanas.

 Servicos culturais: tratam-se dos beneficios ndo materiais que as pessoas ob-
tém dos ecossistemas, como a recreacao, contemplacao e beleza cénica, ou ou-

tros usos com fins espirituais ou educacionais, por exemplo.

» Servicos de suporte: sao os servicos necessarios para a manutencao de todos
os anteriores, como a producao de biomassa pela fotossintese, a formacao do

solo, a ciclagem de nutrientes e o provimento de habitat.

Ricardo Campos



Pl

E preciso considerar que tanto
pressoes climaticas quanto nao cli-
maticas contribuem para a degra-
dacao da biodiversidade e dos ecos-
sistemas e, consequentemente,
para a reducao dos servicos ecos-
sistémicos disponiveis. Fica clara a
importancia do uso de estratégias
de adaptacao e de gestao que sejam
capazes de manter a biodiversidade
e o bom funcionamento dos ecos-

sistemas.

A Adaptacao baseada em Ecos-
sistemas (AbE) surge como uma
possibilidade que une a adaptacao a
mudanca climatica a gestao das are-
as naturais, rurais e urbanas. A AbE
apresenta o potencial uso da biodi-
versidade e dos servicos ecossisté-
micos como parte de uma estraté-
gia geral para ajudar as pessoas a se
adaptarem aos efeitos adversos da
mudanca climatica. Trata-se, assim,
de um enfoque voltado as pessoas,

mas que ressalta a profunda inter-

dependéncia existente entre todos

0S seres Vivos e seu meio.

Sob uma perspectiva territorial
dos municipios do litoral parana-
ense, a AbE requer uma visao sisté-
mica e deve ser integrada de forma
transversal na estratégia de gestao,
sendo considerada em diferentes
instrumentos de planejamento den-

tro do territorio.

Ricardo Campos



3. Integracao da AbE no
planejamento do municipio

Com o objetivo de disseminar a abordagem AbE para os municipios do Litoral do Para-
na, damos foco, através deste documento, as orientacoes para a pratica de acoes de AbE
determinadas pela metodologia Climate Proofing for Development (CP4D), que foi desen-
volvida pela Agéncia Alema de Cooperacao Internacional (GIZ) em coordenacdo com a
Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) e utilizada pelo
Projeto Biodiversidade e Mudancas Climaticas na Mata Atlantica para orientar a Integra-
cao da AbE no Planejamento do Desenvolvimento dos territérios (MMA 2018).

A metodologia apresentaumabase tedricaeum conjunto de passos sistematicos parasua
integracao nos processos de planejamento setoriais e territoriais aplicaveis aos municipios.

O primeiro passo € a aplicacdo da lente climatica nas estratégias de gestao municipal, a
fimde avaliar se amudancado clima deve ou nao ser considerada no planejamento de cada
setor de desenvolvimento do municipio. Em seguida, tem-se a realizacao de uma analise
de vulnerabilidade, impacto e risco, com o objetivo de identificar quais sao as respectivas
necessidades de acao. Depois, vem a identificacao, selecao, priorizacao e implementacao
de medidas de adaptacao e, por fim, o seu monitoramento e avaliacao, que permite visua-
lizar os resultados obtidos e as licoes aprendidas no processo.

Uma boa referéncia para os municipios do Litoral do Parana é a pesquisa desenvolvida
no ambito do Projeto Metrépole, uma colaboracao entre instituicoes brasileiras, inglesas
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e americanas, que teve Santos, no
Litoral de Sao Paulo, como um dos
municipios-foco.

Em estudos realizados no am-

Analisar a vulnerabilidade e os riscos
de impactos da mudanca do clima

Determinar medidas de adaptacao
para reduzir os riscos

Definir quais medidas de adaptacao
serao implementadas

Planejar e executar as medidas
selecionadas

Analisar os resultados ao longo do
processo e realizar ajustes

bito do projeto, pesquisadores do
Centro Nacional de Monitoramen-
to e Alertas de Desastres Naturais
(Cemaden), Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais (INPE), Institu-
to Geologico (IG), Universidade de
Sao Paulo (USP) e da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp)
constataram que o custo minimo
para realizar obras de adaptacao
em duas regioes da cidade de San-
tos ficaria em torno de 300 milhoes
de reais, ao passo que a auséncia
dessas medidas poderia custar ao
municipio pelo menos 1,5 bilhdes
de reais. O calculo leva em conta a
estrutura fisica de imdveis e seu va-
lor venal, mas os nimeros poderiam
ser ainda maiores se considerados
0S prejuizos em areas como saude e
educacao, chegando a 3 bilhdes de
reais, sem contar os danos sociais
relacionados.

Portanto, fica claro que, embora a
adaptacao a mudanca do clima de-
mande obras que sao relativamente
caras para os orcamentos munici-
pais, afalta de adaptacao pode acar-
retar custos até dez vezes maiores.

Ricardo Campos



4. Vulnerabilidade costeira

A zona costeira do Litoral do Parana é composta por sete municipios que
apresentam ambientes naturais diversificados e bastante sensiveis, como
praias, planicies costeiras, ilhas, lagunas, manguezais, marismas, restingas e
costoes rochosos, além de cidades e suas diversas atividades econdmicas. To-
dos esses ambientes, em geral, situados em cotas inferiores a 10 metros acima
do nivel médio do mar, sdo expostos a uma dindmica de interacao terra-mar-ar.

Os ecossistemas costeiros e seus recursos estao ameacados pela mu-
danca climatica global e pelas eventuais interacdées com estressores locais
como poluicao costeira, poluicao relacionada a exploracao de petrdleo e
sobrepesca. E certo que a ocupacio intensa da zona costeira dificultara ou
impedira tanto a expansao de habitats naturais em direcao ao continente,
em caso de elevacao do nivel do mar, como em direcao aos polos, no caso de
aumento da temperatura.

A vulnerabilidade costeira a mudanca climatica € um tema de grande preo-
cupacao ambiental e social, pois as zonas costeiras estao entre as areas mais
afetadas por fendmenos como o aumento do nivel do mar, tempestades mais
intensas e mudancas nos ecossistemas. Essas regides também abrigam gran-
des populacoes, além de infraestrutura essencial, como portos, estradas e se-
tores turisticos, tornando-as particularmente vulneraveis.

Principais impactos da mudanca climatica nas zonas costeiras (MMA, 2016):

Gabriel Marchi



 Aumento do nivel do mar: o au-

mento do nivel do mar devido
ao aquecimento global ameaca
inundar areas costeiras e agra-
var a erosao. Comunidades lo-
calizadas em areas baixas, como
ilhas e regides pantanosas, es-
tao especialmente vulneraveis,
enfrentando perda de terra e
necessidade de realocacao.

Eventos extremos: as mudan-
cas climaticas estao associadas
a um aumento na intensidade e
na frequéncia de eventos extre-
mos, como tempestades e fura-
coes. Esses eventos geram on-
das e marés de tempestade, que
podem danificar severamente a
infraestrutura e destruir ecos-
sistemas costeiros.

« Acidificacdo e aquecimento
dos oceanos: com a maior con-

centracao de CO, na atmosfera,

0S oceanos absorvem esse gas,
o que leva a sua acidificacao, re-

fletindo diretamente na dinami-
cadosorganismos marinhos que
dependem do calcio para suas
estruturas. O aquecimento das
aguas também pode prejudicar
as cadeias alimentares e reduzir
a biodiversidade marinha.

Erosao costeira: as tempesta-
des frequentes e o aumento do
nivel do mar aceleram o proces-
so de erosao costeira. As praias
e 0S manguezais, que funcionam
como barreiras naturais, estao
em risco, o que diminui a prote-
cao natural contra os impactos
das tempestades.

Salinizacao de aquiferos: o au-
mento do nivel do mar pode
fazer com que a agua salgada
penetre em aquiferos e fontes
de agua doce proximas a costa,
prejudicando a agricultura e o
abastecimento de agua potavel
para as comunidades costeiras.




5. Importancia
dos manguezais
e ambientes
associados

Osmanguezaiseosambientesassociados
desempenham um papel crucial na miti-
gacao e adaptacao a mudanca climatica
devido a sua capacidade uUnica de ofere-
cer multiplos beneficios ecologicos e so-
cioecondmicos. A conservacao e restau-
racao desses ecossistemas sao vitais para
a preservacao da biodiversidade e para a
seguranca e o bem-estar das populacoes
costeiras frente as mudancas do clima.

Gabriel Marchi
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« Sequestro de carbono (Carbono

Azul) - Os manguezais sao extre-
mamente eficientes na captura
e armazenamento de dioxido de
carbono (CO? da atmosfera, um
processo conhecido como “car-
bono azul”. Eles podem armaze-
nar até 5 vezes mais carbono por
hectare do que florestas terres-
tres tropicais, principalmente no
solo. Esse carbono permanece ar-
mazenado por milhares de anos,
ajudando a mitigar os efeitos das
emissoes de gases de efeito estufa.

* Protecao costeira - Manguezais

atuam como uma defesa natural
contra eventos climaticos extre-
mos, como furacoes, ciclones e
tempestades. Suas raizes densas
dissipam a energia das ondas, re-
duzindo o impacto da erosao cos-
teira e protegendo comunidades
litoraneas de inundacoes e da su-
bida do nivel do mar. A presenca
de manguezais pode reduzir sig-
nificativamente os danos em in-
fraestruturas e salvar vidas, es-
pecialmente em areas costeiras
vulneraveis a desastres naturais.

* Regulacao do ciclo hidrolégico

- Manguezais ajudam a regular o
fluxo de agua nas areas costeiras,
absorvendo o excesso de agua du-
rante tempestades e marésaltas, o
qgue diminui aintensidade de inun-
dacdes. Os manguezais também
melhoram a qualidade da agua,
filtrando
tes e nutrientes excessivos trazi-

sedimentos, poluen-

dos pelos rios, ajudando a prote-
ger habitats marinhos préximos.

« Conservacao da biodiversidade

- Manguezais abrigam uma vasta
gama de espécies de peixes, crus-
taceos e aves, muitas das quais
dependem dessas areas para se
alimentar, se reproduzir e se pro-
teger. As comunidades costeiras
dependem dos manguezais para
a pesca, pois servem como Vviveiro
para diversas espécies comerciais
de peixes e frutos do mar. Manter
0s manguezais intactos é essencial
para garantir a seguranca alimen-
tar e a subsisténcia de milhdes de
pessoas que vivem nessas areas.

» Resiliéncia a mudanca climatica

- Os manguezais tém uma capaci-
dade natural de crescer em areas
onde o nivel do mar esta subindo,
depositando sedimentos e expan-
dindo suas raizes, o que ajuda a
combater os efeitos da elevacao
do nivel do mar. As comunidades
gue vivem proximas a manguezais
sao menos vulneraveis adesastres
relacionados a mudanca climatica.
Além de fornecer protecao contra
tempestades, os manguezais con-
tribuem para a estabilidade eco-
nomica local, oferecendo recursos
naturais para a subsisténcia.



6. O municipio de Matinhos

6.1 Informacoes gerais

Matinhos € um municipio his-
torico e turistico, emancipado em
1967. Abriga uma populacao de
39.259 habitantes e densidade de-
mograficade 332,99 habitantes por
quildmetro quadrado (IBGE 2022).

O territério de Matinhos esten-
de-se por uma area de 117,899
km? (Figura 1), o que o coloca entre
0s menores municipios do Parana
em termos de extensao territorial.
Apesar disso, a sua localizacao es-
tratégica no litoral o torna um cen-
tro turistico de grande relevancia,
com atividade predominantemen-
te turistica.

Matinhos € um municipio his-
torico e turistico, emancipado em

1967. Abriga uma populacao de
39.259 habitantes e densidade de-
mograficade 332,99 habitantes por
quilometro quadrado (IBGE 2022).

O territério de Matinhos esten-
de-se por uma area de 117,899
km? (Figura 1), o que o coloca entre
0S menores municipios do Parana
em termos de extensao territorial.
Apesar disso, a sua localizacao es-
tratégica no litoral o torna um cen-
tro turistico de grande relevancia,
com atividade predominantemen-
te turistica.

6.2 Gestao publica

A prefeitura de Matinhos conta
com nove secretarias, entre elas a
Secretaria Municipal de Meio Am-
biente, Agricultura e Pesca e a Se-
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cretaria Municipal de Urbanismo
e Planejamento Urbano, as quais
apresentam objetivos de fiscaliza-
cao e gestido ambiental, ordena-
mento territorial, conservacao dos
recursos naturais, desenvolvimen-
to socioambiental, entre outros.

O municipio também integra
uma série instrumentos de plane-
jamento,legislacoes e espacos de
participacao social, dos quais des-
tacam-se:

e lei n° 630, de 26 de junho de
1998 - Dispde sobre a politica de

protecao, conservacao e recu-

peracao do meio ambiente, cria

o _conselho municipal do meio

ambiente e o fundo municipal do

meio ambiente.
e Decreto n° 625, de 01 de de-
zembro de 2009 - dispde sobre

a obrigatoriedade da separacao
seletiva dos residuos solidos re-

ciclaveis gerados pelos 6rgaos e

entidades da administracdo pu-

blica municipal direta e indireta.

ambiente conforme especifica.

LeiN°1729.De 29 De Agosto De
2014 - Institui O Plano Municipal
De Saneamento Basico De Mati-

nhos; Compreendendo Os Servi-

cos Publicos De Abastecimento

De Agua, Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana E Manejo De

Residuos Sdlidos. Drenagem E

Manejo De Aguas Pluviais Urba-

nas: E D3 Outras Providéncias.

Lei n° 2137, de 03 de Agosto
de 2020 - DISPOE SOBRE A
OBRIGATORIEDADE DA CO-
LOCACAO DE LIXEIRAS NOS
IMOVEIS RESIDENCIAIS, CO-
MERCIOS. TEMPLOS.CLUBESE
DEMAIS ESTABELECIMENTQOS
E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

Lei N° 2029, De 11 De Marco
De 2019 - Dispoe Sobre A Poli-
tica Municipal De Agroecologia

E Producdo Organica De Mati-

nhos - Pmapo.

o LeiN°2030,.De 11 De Marco De

2019 - Institui A Politica Munici-

al De Agricultura Urbana E Pe-
riurbana De Matinhos (Pmau

E D4 Outras Providéncias.

Lei da Mata Atlantica (Lei N°
11.428/ 2006)

Macrozoneamento do litoral
Decreto[25040/1989

» /oneamento Ecolégico Econd-

mico do Litoral do Parana

e Plano Municipal de Conservacao

e Recuperacao da Mata Atlantica
- PMMA (elaborado desde

2020 mas ainda nao encaminhado
ara aprovacaono COMMA

Plano Diretor de Desenvolvimento

Integrado (em etapa de renovacao)

 PlanodaBacia Litoranea (inician-

do etapa de renovacao).

Plano de Desenvolvimento Sus-
tentavel do Litoral do Parana- PDS

Planos de Manejo das Unidades
de Conservacao abrangidas nos
municipio

» ConselhoMunicipal de Meio Am-
biente

e Comité da Bacia Hidrografica Li-
toranea (CBH Litoranea)

e Conselho de Desenvolvimento

Territorial do Litoral Paranaense
(COLIT)

6.3 Iniciativas e Atores locais

Por meio da integracao junto ao
poder publico, organizacoes da so-
ciedade civil, instituicdes de ensino e
pesquisa e gestores de unidades de
conservacao que atuam no Litoral
do Parana, a equipe do projeto “Olha
o Clima, Litoral!” realizou o mape-
amento de instituicoes e a identifi-
cacao de projetos em execucao nos
sete municipios, fornecendo maior
compreensao da paisagem social e
de quais medidas e acoes estao sen-
do realizadas diante do cenario de
vulnerabilidade costeira e conserva-
cao de manguezais e ecossistemas
associados.

A imagem a seguir (Figura 2) re-
presenta as instituicoes identifica-
das pelaequipeem 2023 e 2024 com
atuacao no litoral do Parana. A loca-
lizacao apontada indica onde estao
sediadas, porém diversas institui-
coes atuam em um ou mais munici-
pios do litoral paranaense. No total,
a matriz de atores locais (stakehol-
ders) é composta por 56 organiza-
coes publicas, privadas, de ensino e
pesquisa e as organizacoes da socie-
dade civil, sendo que s6 no municipio
de Matinhos foram mapeadas pelo
menos cinco instituicoes com atua-
Ccao na area socioambiental, no am-
bito do gerenciamento costeiro, mu-
dancas climaticas e conservacao de
manguezais e outros ecossistemas
associados.

Além das instituicoes, também fo-
ram identificados no municipio de
Matinhos pelo menos cinco proje-
tos em execucao nos anos de 2023 e
2024 (Tabela 1) que realizam acoes
de articulacao territorial, educacao



ambiental, monitoramento ambien-
tal e da biodiversidade costeira.

Os projetos identificados no muni-
cipio demonstram a importancia das
instituicoes de pesquisa e das organi-
zacoes da sociedade civil que contri-
buem ha anos com o monitoramento
ambiental eageracdodeumasériede
estudos cientificos e relatorios vincu-
lados aos ambientes e comunidades
costeiros que fornecem subsidios
para melhor gestao ambiental.

Ainda que, provavelmente, o0 ma-
peamento realizado ndo contemple
todos os atores e iniciativas locais, a
matriz de stakeholders, representada
por diferentes segmentos e os proje-
tos em execucao, apresenta aos ges-
tores etomadores de decisao aopor-
tunidade de ampliacao de convénios
e parcerias institucionais, integran-
do esforcos a gestao publica. Além
disso, mostra o potencial de amplia-
cao de uma estrutura de governanca
capaz de priorizar e atuar em uma

agenda comum estratégica de redu-
cao da vulnerabilidade costeira dos
ecossistemas e comunidades locais
e na capacidade adaptativa do muni-
cipio.

6.4 Cobertura e Usodo solo

Neste documento, utilizamos
como base para as analises de ele-
vacao do nivel do mar a adaptacao
dos dados de cobertura e uso do
solo do Mapeamento de Vegeta-
cao e Uso da Terra da Bacia Lito-
ranea do Estado do Parana (Bri-
tez, 2023), realizado a partir de
interpretacao visual tendo como
base imagens dos anos de 2020 e
2021 e varios outros sensores re-
motos de diferentes periodos, in-
cluindo fotografias aéreas desde
1980. Este mapeamento foi de-
senvolvido em escala 1:5.000, que
possibilita uma analise e gestao

territorial mais fina, tanto em ter-
mos de ecossistema, como do uso
antropico, podendo ser correla-
cionada a delimitacao das proprie-
dades rurais, desde as menores as
mais amplas.

Areas Agropecudrias - Esta ca-
tegoria foi adaptada de Britez
(2023) com o agrupamento das se-
guintes classes de uso e cobertura
daterra:

e Solo Exposto, Mineracao -
Solo exposto na superficie,
pode ser ocupado por ativida-
des de mineracao e terrapla-
nagem, entre outros.

e Pastagem, capoeira, residéncias
e acessos - Pastagem: areas des-
tinadas ao pastoreio do gado.
Capoeira: areas de capoeira em
estagio inicial de regeneracao,
mas que ainda ndo constituem
uma formacao florestal. Resi-

déncias: areas com residéncias
e as respectivas areas de en-
torno, com outras infraestrutu-
ras de pequeno porte, hortas,
plantio de frutiferas, palmeiras
e bambus. Acessos: estradas se-
cundarias, rodovias, caminhos e
linhas de transmissao. Vegeta-

cao Secundaria na classificacao
do IBGE (2012).

Culturas temporarias (Agri-
cultura Anual) - Culturas de
plantas de curta ou média du-
racao, geralmente com ciclo
vegetativo inferior a um ano
- cereais, tubérculos, hortali-
cas, floriferas, medicinais, aro-
maticas, cana, arroz e outras.

Culturas Permanentes (Agri-
cultura Perene) - Culturas de
ciclo longo, sem necessidade
de novo plantio a cada ano.
Frutiferas, incluindo as bana-
neiras, as palmeiras, pupunha,

palmeirareal e jucara, comuns
no Litoral do Parana.

e Silvicultura (Plantios Flores-
tais) - Plantio ou formacao
de macicos com espécies flo-
restais nativas ou exoéticas,
por exemplo Eucalyptus spp. e
Pinus spp.

Areas Urbanas - Esta categoria
foi adaptada de Britez (2023) com
o agrupamento das seguintes clas-
ses de uso e cobertura da terra:

e Areas Urbanizadas - Perime-
tro urbano, pequenas vilas e
areas urbanas isoladas (comu-
nidades).

e Area Construida - Barragens,
industrias, patios de mano-
bras de sistema de transporte,
portos, aeroportos, e demais
estruturas de tamanhos con-
sideraveis.



Figura 2. Mapeamento dos atores locais.
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Brejos Salinos - Também conheci-
das como Formacao Pioneira de In-
fluéncia Fldvio-marinha herbacea/
arbustiva. Essa vegetacao ocorre na
transicao entre os mangues e areas
que nao sofrem influéncia da agua do
mar (apicuns), influenciada pela ele-
vacao das marés e a desembocadura
dosrios. Pode ainda ocupar depdsitos
recentes de areia, em areas oceanicas
(lavado), onde apresenta caracteristi-
ca mais baixa, constituida por vege-
tacao herbacea, muitas vezes grami-
noide. Apresenta também espécies
arbustivas e arvores jovens de espé-
cies do manguezal.

Caxetal - Também conhecidas
como Formacao Pioneira de Influén-
cia Flavio-lacustre arborea. Estabe-
lece-se em areas planas que perma-
necem com afloramentos de agua
em boa parte do ano, podendo ser in-
fluenciadas por cheias dos rios ou de-
pressoes alagaveis. Estruturaarborea

homogénea, com predominio de uma

Tabela 1. Projetos, programas e instituicoes executoras em atuacao em 2023 e 2024 no municipio de Matinhos.

Projetos e Programas

Instituicdo executora

Olha o Clima, Litoral!

Mater Natura - Instituto de Estudos Ambientais

ou duas espécies, atingindo 3a 10 m
de altura aproximadamente, com ar-
vores, arvoretas e arbustos.

Corpo d’agua costeiro - Segundo
IBGE (2013), corpos d'agua costei-
ros se referem a: “(...) corpos de agua
salgada e salobra que recobrem os lo-
cais junto a costa, englobando a faixa
costeira de praias e as aguas abriga-

das, como estuarios, baias, enseadas,
lagunas, lagoas litoraneas e canais”.

Costao Rochoso/Praia - Areas li-
mitrofes entre o continente e o ocea-
no. Presenca de sedimentos arenosos
com pouca ou nenhuma vegetacao.
Areas variaveis em funcido de proces-
sos de sedimentacao e variacao das
mareés.

Floresta Ombréfila Densa - A Flo-
resta Ombroéfila Densa ocorre na en-
costa da Serra do Mar e na Planicie
Litoranea. Embora pareca homogé-
nea, possui uma grande variedade
de ecossistemas. Dessa forma, a clas-
sificacdo do IBGE (2012) a divide em
cinco formacoes, em escalas mais am-
plas, ordenadas segundo a hierarquia

topografica e de compartimentos Ge-
omorfologicos:

- Terras baixas - abaixo de 30 m s.n.m.
- Aluvial - influenciada pela inunda-
caodosrios

- Submontana - entre 30 e 400 m
s.n.m.

- Montana-entre400e 1000 ms.n.m.
- Altomontana - acima de 1000 m
s.n.m.



Manguezais - Também conhecidas
como Formacao Pioneira de Influén-
cia Fluvio-marinha arbodrea. Na plani-
cie costeira, principalmente no estua-
rio,sedesenvolve umavegetacdocom
espécies adaptadas a essas condicoes
ambientais diferenciadas. Confor-
me o substrato, posicao no estuario
e estagio sucessional, sua composi-
cao e estrutura varia entre arvores e
arvoretas que podem apresentar de
3 até 12 m de altura. Essa vegetacao
ocorre em sedimentos arenosos de
origem marinha e aluvial, com gran-
de acimulo de matéria organicaeem
agua salobra, sendo influenciada pela
elevacao das marés e pela desembo-

caduradosrios.

Restingas Arbodreas - Também
conhecidas como Formacao Pionei-
ra de Influéncia Marinha arboérea.
Ocorre em sedimentos de origem
marinha na planicie costeira, em alti-
tudes abaixo de 30 m, em areas pla-

s

nas de solos arenosos. E uma vege-

tacao em processo de sucessao, com
estrutura arbodrea que atinge de 3 a
12 m de altura, com grande riqueza
de epifitas e grande diversidade fito-
fisionébmica. Tem como limitante as
condicoes edaficas, principalmente
relacionadas a baixa disponibilida-
de de agua e em algumas situacoes
em que os solos sdo bem drenados.
Podem ocorrer na transicdo com os
manguezais e com a Floresta Om-
brofila Densa de Terras Baixas.

Varzeas - Também conhecidas
como Formacao Pioneira de Influén-
cia Flavio-lacustre herbacea/arbus-
tiva. Estabelece-se em areas planas
gue permanecem com afloramentos
de agua em boa parte do ano, po-
dendo ser influenciadas por cheias
dos rios ou depressdes alagaveis,
em meandros de rio abandonados
e margem de rios. Bastante diverso
em termos de fitofisionomias, ocor-
rendo vegetacao herbacea com ele-

mentos arbustivos.

Ricardo Campos

Acima, dreas Urbanas do Municipio de Matinhos. Abaixo, restinga herbdcea e arbustiva da orla do Municipio de Matinhos



Figura 3 - Mapa Atual de
Cobertura e Uso do Solo

do Municipio de Matinhos.
Fonte: Britez (2023)
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Tabela 2. Avaliacdo Atual do Uso e Cobertura do Solo no Municipio de

Matinhos - PR segundo Britez 2023.

Categorias de Cobertura e Uso do Territério

Solo Adaptadas de Britez (2023) Hectares ocupado (%)

Areas agropecuarias 465,13 3,95
...... P 1814801540
...... Co 24715210
...... Corpodaguacostewo 2112018
...... Costéorochoso/pram 8866075
...... L 8768177439
...... Restmgaarborea 26166222
...... Restmgaherbacea/arbustwa 4575039
...... e 7361062

TOTAL 11.786,06

6.5 Ordenamento territorial

O Litoral do Parana conta com planos regionais relevantes para a regiao, tais como: Plano das Bacias
Hidrograficas do Litoral do Parana (2018); Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustenta-
vel; Planos Municipais da Mata Atlantica - PMMA; Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto
de Paranagua e Antonina (2002, 2012, 2014 e 2017); Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Litoral do
Parana - ZEE-Litoral (2016); Plano Mestre do Complexo Portuario de Paranagua e Antonina (2018);
Plano para o Desenvolvimento Sustentavel do Litoral do Parana - PDS-Litoral (2019).

Este macrozoneamento e macroplanejamento do litoral vem mobilizando diversos instrumentos
paraestabelecer diretrizes ao ordenamento territorial daregido. Para o presente documento, serao uti-
lizados como balizadores da andlise de vulnerabilidade costeira levantadas pelo projeto “Olha o Clima,
Litoral!”, os planos que possuem propostas diretas para o ordenamento territorial do Litoral do Parana
(ZZE- Litoral e PDS-Litoral), associados ao protétipo do Plano Diretor do Municipio de Matinhos que
vem sendo discutido por uma forca tarefa para atualiza-lo.

6.5.1 Zoneamento Ecolégico Economico do Litoral do Parana (ZEE)

O ZEE éumaexigéncialegal dentro do escopo juridico nacional, deliberado pelo Decreto 4.297/2002,
gue prevé o estabelecimento de medidas e padroes de protecao ambiental para garantir o desenvolvi-
mento sustentavel e a melhoria das condicoes de vida da populacao, da qualidade ambiental, dos recur-
sos hidricos e do solo e a conservacao da biodiversidade, frente ao desenvolvimento das potencialida-
des e vocacoes do territorio.

Foram definidas pelo ZEE 14 Unidades de Diagnéstico que representam uma regionalizacao baseada
em informacoes tematicas utilizadas no processo de caracterizacao fisica, biotica, ambiental, socioeco-
ndémica e juridico-institucional. Destas, cinco delas fazem parte do recorte do ZEE para o municipio de
Matinhos, sao elas:



« Unidade de Diagndstico da Area de Protecio de Guaratuba (UP2) - est4 localizada
nos municipios de Guaratuba, Matinhos, Morretes e Paranagua, correspondendo a
22.93% do litoral, totalizando 145.273,044 ha. Inserida nesta unidade de referéncia
esta a APA de Guaratuba, que possui zoneamento proprio. Destaca-se a presenca do

Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange e do Parque Estadual do Boguacu, que sao UCs
ainda nao completamente regularizadas em termos fundiarios

« Unidade de Diagnéstico da Area de Protecio dos Mananciais (UP5) - esta localizada
nos municipios de Antonina, Guaratuba, Matinhos, Morretes, Paranagua e Pontal do
Parana, correspondendo a 0,98% do litoral e totalizando 6.213,368 ha. Salienta-se
gue essa unidade esta protegida por legislacdo dos mananciais e refere-se somente
as areas que nao estao sobrepostas a outras unidades de referéncia.

« Unidade de Diagnéstico da Area das Cidades Balnearias (UCB) - estd localizada nos
municipios de Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana, correspondendo a 0,98% do
litoral, totalizando 6.261,278 ha.

« Unidade de Diagndstico da Area de Conflito de Interesse da APA de Guaratuba
(UCI2) - esta localizada no municipio de Guaratuba, correspondendo a 0,07% do lito-
ral, totalizando 469,574 ha.

« Unidade de Diagnoéstico da Area das Terras Ocupadas (UTO) - esta localizada nos
municipios de Antonina, Guaratuba, Matinhos, Morretes, Paranagua e Pontal do Pa-
rand, correspondendo a 3,75% do litoral, totalizando 23.797,080 ha.

As zonas identificadas estao embasadas e sintetizadas em duas dimensoes: a ecologi-
ca, que reflete as limitacoes e potencialidades de uso sustentado dos recursos naturais, e
a socioecondmica, que manifesta as aspiracoes de desenvolvimento humano das comu-
nidades que habitam e retiram seu sustento do territério. O ZEE do Litoral do Parana é

Zona de Desenvolvimento Diferenciado

Ricardo Campos



composto por 6 (seis) zonas identi-
ficadas, nem todas continuas, que
resultaram da integracao de infor-
macoes contidas nas Unidades de
Diagnostico. Destas, 3 (trés) delas
fazem parte do recorte do ZEE para
o municipio de Matinhos, sao elas:

e Zona Protegida por Legis-
lacao Ambiental Especifica
(ZPL) - Caracterizada por co-
berturavegetal do biomaMata
Atlantica que recobre partes
da planicie costeira, escarpa
e morros da Serra do Mar. A
ZPL esta localizada nos muni-
cipios de Antonina, Guaraque-
caba, Guaratuba, Matinhos,
Morretes, Paranagua e Pontal
do Parana, correspondendo a
81,43% do litoral, totalizan-
do 515.758,843 ha. Essa zona
corresponde as unidades de
diagndstico que ja sdo protegi-
das por leis existentes. Portan-
to, o ZEE-PR - Litoral, identifi-

cou estes limites no territério
e considerou as definicoes e
implicacoes dessas leis para o
recorte geografico.

Zona de Protecao dos Manan-
ciais (ZPM) - Caracterizada
por cobertura vegetal do bio-
ma Mata Atlantica que reco-
bre partes da planicie costeira,
escarpa e morros da Serra do
Mar, definindo-se como im-
portante reserva hidrica e na
biodiversidade paranaense. A
ZPM esta localizada nos muni-
cipios de Antonina, Guaraque-
caba, Guaratuba, Matinhos,
Morretes, Paranagua e Pontal
do Parana, correspondendo
a 480% da ZPL, totalizando
24.768,879 ha. E importante
salientar que para essa zona o
calculo de area foi baseado no
total referente a ZPL, pois os
mananciais sdo também prote-
gidos por outras leis.

e Zona Urbana (ZU) - Diferencia-

-se em trés categorias de cida-
des: portudrias (Antonina e Pa-
ranagud), turisticas, histoéricas e
culturais (Morretes e Guaraque-
caba) e balnedrias (Matinhos,
Guaratuba e Pontal do Paranad).
Caracteristica dominante € a
forte tendéncia para expansao
urbana estimulada pela presen-
ca dos portos e do turismo de
veraneio. Apresentam déficit
em saneamento basico, servicos
de saude, educacao e moradia.
A Zona Urbana corresponde
a 1,72% do litoral, totalizando
10.922,624.

Zona de Desenvolvimento das
Terras Ocupadas (ZDTO) - Cor-
responde as areas da Planicie
Costeira com terras que foram
ocupadas com atividades antro-
picas, distribuidas de forma des-
continua. A ZDTO esta localiza-
da nos municipios de Antonina,

Morretes e Paranagua, corres-
pondendo a 3,29% do litoral, to-
talizando 20.858,684 ha.

Zona de Desenvolvimento Di-
ferenciado (ZDD) - Caracte-
ristica dominante corresponde
a faixa de terras marginais aos
eiXxos viarios principais reco-
bertos de forma descontinua
por mata atlantica de restinga
parcialmente degradada pela
intervencao humana, com ten-
déncia potencial para expansao
urbana, portuaria e industrial
abrangendo parcialmenteterri-
torios dos municipios de Pontal
do Parana, Matinhos, Parana-
gua e Guaratuba. Corresponde
a 1,44% do litoral, totalizando
9.148.651 ha.



Figura 4 - Avaliacado Atual

das Unidades de Diagnostico

e das Zonas do Zoneamento
Ecologico Economico do Litoral
do Parand para o Municipio de
Matinhos.
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6.5.2 - Plano para o Desenvolvimento Susten-

tavel do Litoral do Parana (PDS-Litoral)
Tabela 3. Avaliacdo Atual das Unidades de Diagnostico e das Zonas do Zoneamento Ecolégico Econémico do Litoral do

Parand para o Municipio de Matinhos. PDS-Litoral ndo é uma exigéncia legal, mas se
Territério : estabelece em respeito as diretrizes decorren-
Unidades de Diagnostico ZEE-PR Hectares ocupado (%) : tes de acordos internacionais, tal como o Obje-
] ' tivos de Desenvolvimento Sustentavel e os Prin-
Unidade de Diagndstico da Area de Protecao de Guaratuba 3.739,84 31,81 cipios do Equador. Cabe ao PDS-Litoral realizar
Unidade de Diagndstico da Area de Protecio dos Mananciais 40,77 0,35 : a formulacdo de diversos cenarios prospectivos
...................................................................................................................................................................... . : desejaveis, alternando as prioridades de cada di-
Unidade de Diagndstico da Area de Terras Ocupadas 659,49 561 : mensao analisada, com objetivo de estabelecer
....................................... , . um p|anejament0 estratégico de Curto’ médioe
Unidade de Diagndstico das Areas das Cidades Balnearias 1.902,94 16,19 longo prazo na medida em que opera como um
Unidade de Diagndstico das Areas Protegidas por Legislacio Ambiental Especifica 541228 46,04 : Instrumento de avaliacao da capacidade de su-
(Mata Atlantica, Restinga, Manguezais, APAS, Parques, Estacoes Ecoldgjcas) porte do territdrio a partir das premissas do de-
...................................................................................................................................................................... . : senvolvimento sustentavel.
Area Total 11.755,31 : O Macrozoneamento proposto pelo PDS-Lito-
: ral foi construido com a utilizacao de Macrozonas,
. H Territorio Zonas Especiais e Setores.
Zonas de Desenvolvimento ectares ocupado (%) :
Macrozona - Entende-se por macrozona as
Zonade Desenvolvimento das Terras Ocupadas | 001 .....000 5 areas do territério que, em virtude de suas carac-
Zona de Desenvolvimento Diferenciado 892,72 7,34 teristicas socioespaciais, possuem necessidades
Zona de Protecdo dos Mananciais 412,87 3,39 : semelhantes e objetivos gerais comuns para poli-
S .Is'ra’.c'e.g.i.(':l.a. .bb.f Leguslac;éoAmb|entaIEspecuﬁca895917 ................... 7363 ...... f ticas pablicas de desenvolvimento socioecondmi-
Zona Urbana ........................................................................................................... 1 90341 ................... 1564 ...... f co. ambiental e territorial.
Area Total 12.168,18




« Macrozona de Conservacao
Ambiental-abrangeoconjunto
das unidades de conservacao
existentes e propostas, tanto
as de protecao integral como
as de uso sustentavel. As areas
contidas por esta macrozona
sao regulamentadas pelos pla-
nos de manejo das unidades de
conservacao que a compoem.

Macrozona Urbana Ocupada
- contempla as areas urbanas
ocupadas e sao regulamen-
tadas pelos Planos Diretores
Municipais.

Macrozona de Expansao Urba-
na - composta pelas areas de
expansao urbana, contidas pe-
los perimetros urbanos.

Macrozona Rural - composta
pelas areas rurais remanes-
centes, ou seja, as que nao es-
tao incluidas na Macrozona
de Conservacao Ambiental ou
nas Zonas Especiais.

Zona Especial - Entende-se por
zona especial as areas do territorio
que exigem tratamento especial na
definicao de parametros reguladores
de usos e ocupacao do solo, deman-
dando acoes diferenciadas emfuncao
de alguma especial caracteristica so-
cioespacial presente na area.

« Zona Especial de Comunida-
de Tradicional - composto pe-
los territéorios formalmente
demarcados e reconhecidos,
relacionados a comunidades
tradicionais, que demandam
acoes diferenciadas em funcao
de suas caracteristicas socio-
espaciais. Os territdrios que ja
se encontram demarcados por
ocasiao do macrozoneamento
preliminar sao as terras indi-
genas da llha da Cotinga, Sam-
baqui e Cerco Grande.

Setor - Entende-se por setor as
areas do territdério que tém ou exi-

gem tratamento especial na defini-
cao de parametros reguladores de
usos e ocupacao do solo, sobrepon-
do-se as macrozonas e zonas espe-
ciais para fins de alterar algum pa-
rametro estabelecido para aquela
parcela do territério, podendo ser
mais restritivo ou mais permissivo.

» Setor das Unidades de Con-
servacao de Protecao Integral
Existentes - composto pelas
unidades de conservacao de
protecao integral existentes.
O uso e ocupacao destas areas
é regulamentado pelos Planos
de Manejo das UCs.

» Setor de Mananciais - compos-
to pelos mananciais identifica-
dos no Plano da Bacia Hidro-
grafica Litoranea. Nesse setor
incidem leis de protecao dos
mananciais.



Figura 5 - Avaliacado Atual
das Zonas e Setores do
Plano de Desenvolvimento
Sustentdvel do Litoral do
Parana para o Municipio de
Matinhos.
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Tabela 4. Avaliacdo Atual das Zonas e Setores do Plano de Desenvolvimento Sustenta-
vel do Litoral do Parand para o Municipio de Matinhos.

. Territorio
Z PDS-Litoral
onas Itora Hectares ocupado (%)
Macrozona de Conservacao Ambiental 2.917,00 25,74
Macrozona Urbana Ocupada/Expansao Urbana 2.656,00 23,44
Macrozona Rural 5.759,00 50,82
Area Total 11.332,00

6.5.3 - Plano Diretor Municipal

O plano diretor municipal € um
instrumento de planejamento ur-
bano que orienta o desenvolvimen-
to e a expansao de uma cidade ou
municipio. Ele define as diretrizes
para o uso do solo, a ocupacao do
territério, o desenvolvimento eco-
ndmico e social, e a infraestrutura
urbana. O objetivo principal do pla-
no diretor é promover o desenvol-

vimento sustentavel e a qualidade
de vida dos habitantes, garantindo
que o crescimentodacidade ocorra
de maneira ordenada e equilibra-
da. O Zoneamento e os critérios de
Uso e Ocupacao do Solo atendem
a Politica Urbana e a Politica de
Uso e Ocupacao do Solo, contidas
na Lei do Plano Diretor de Desen-
volvimento Integrado do municipio
de Matinhos. Importante destacar
qgue a revisao do Plano Diretor de

Matinhos encontra-se em elabo-
racao; o zoneamento apresentado
neste documento é uma prévia dis-
ponibilizada pelo site da prefeitura
do municipio.

* Macrozona de Protecao Integral
(MPI) - compreende dareas que
exigemtratamentoespecialepre-
servacao integral por apresenta-
rem valores ambientais, paisagis-
ticos e relevantes na preservacao
dafaunaeflora,incluindoacober-

tura vegetal nativa. Contempla a
area do Parque Nacional de Sain-
t-Hilaire/Lange, Parque Estadual
do Rio da Onca. A MPI| permite
o desenvolvimento de atividades
turisticas de baixo impacto.

Macrozona de Protecao Susten-
tavel (MPS): contempla a drea da
Area de Protecio Ambiental Es-
tadual de Guaratuba. Permite o
uso para habitacdo, comércio de
pequeno porte, servicos vicinais,
agropecuaria familiar, agroindus-
tria de pequeno porte, atividades
turisticas de baixo impacto, siste-
mas agroflorestais com espécies
nativas e usos comunitarios.

Macrozona de Uso Sustentavel
(MUS): compreende a area com
urbanizacao de baixa densidade
referente a Colbnia Cambarj,
as margens da PR-508. Permite
o uso residencial de baixa densi-
dade, a fim de realizar a manu-
tencdo das caracteristicas ob-
servadas naregiao.

* Macrozona de Ocupacao Restri-

ta (MOR): caracterizada pela ex-
tensa vegetacao nativa do Bio-
ma Mata Atlantica, apresenta
importancia ambiental, paisagis-
tica e relevancia na preservacao
da fauna e flora, tendo por obje-
tivo a protecao do Bioma. Com-
preende as areas de planicies de
restinga, planicies aluviais, mor-
ros e colinas.

Macrozona Urbana (MUR): com-
preende as areas internas ao peri-
metro urbano da Sede Municipal,
as quais sao passiveis de parce-
lamento do solo e urbanizacao.



Figura 6 - Avaliacdo Atual das
Zonas do Plano Diretor do
Municipio de Matinhos.
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Tabela 5. Avaliacdo Atual do Zoneamento do Plano Diretor do Municipio de Matinhos.

Macrozonas do Municipio Hectares Territorio ocupado (%)
Macrozona de Protecao Integral (MPI) 3.134,05 26,82
Macrozona de Pr O tegéo S usten tavel (M PS) ................................................ 140 93 9 ........................ 120 6 ...............
MacrozonadeUsosustentave|(MUS) 4120 .......................... 035 ...............
MacrozonadeocupagéoRestnta(MOR) 466700 ........................ 3 994 ..............
Macrozonaurbana(MU R) .................................................................... 2 43 42 2 ......................... 2 08 3 ..............
Total 124.326,65

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000



7. Vulnerabilidades e
analise do risco climatico
costeiro para o municipio

de Matinhos

Para analisar os potenciais impac-
tos decorrentes do aumento do ni-
vel do mar, a frente de Adaptacao a
Mudanca Climatica do projeto “Olha
o Clima, Litoral!” fundamentou-se na
projecao do cendrio “Leading Con-
sensus”, apresentado no relatorio
divulgado pelo Painel Intergover-
namental sobre Mudanca Climatica
(IPCC, 2021) e disponibilizado pela
plataforma Coastal Risk Screening
Tool (https://coastal.climatecentral.
org/), desenvolvida pela organiza-
cao Climate Central.

Transicdo entre a Macrozona de Protecdo Integral do Parque
Nacional Saint-Hilaire/Lange com a Macrozona Urbana

Essaanalise é feitade acordocom
diferentes cenarios de emissoes,
qgque levam em conta fatores como
as perspectivas de crescimento de-
mografico, padrdes de uso do solo,
consumo de energia e mudancas
tecnoldgicas, entre outros. Em seu
relatério, o IPCC apresenta quatro
cenarios possiveis para o ano de
2050 e 2100. Eles sao caracteriza-
dos a partir das chamadas Trajeto-
rias Representativas de Concentra-
cao (RCPs, na sigla em inglés), que
descrevem quatro possibilidades

Ricardo Campos



Comparacao entre os cendrios RCP, conforme descritos pelo IPCC. Em termos técnicos, a medida dessa alteracdo é chamada forcante
radiativa, que se expressa em Watts por metro quadrado, ou seja, uma razdo entre poténcia e drea.

para a evolucao das concentracoes
de gases de efeito estufa (GEE) na
atmosfera, indicando a alteracdo no
equilibrio de radiacdo do planeta
associada a cada uma delas.

Para esta analise foram incluidos

dois cenarios distintos de mudanca
de comportamento da sociedade,
comreflexos naconcentracaode ga-
ses de efeito estufa (GEE) na atmos-
fera. O primeiro cenario, otimista,
pressupoe uma mudanca positiva

no comportamento da sociedade,
resultando nareducao dasemissdes
de GEE ao longo das préximas déca-
das (cendrio RCP 4.5). J4 o segundo
cenario, pessimista, considera a fal-
ta de mudanca de comportamento,

Larissa Teixeira



mantendo os atuais padroes insus-
tentaveis de emissoes (cenario RCP

8.5).

7.1 Elevacao do nivel do mar so-
bre a distribuicao do uso do solo e
zoneamentos para o municipio de
Matinhos

A seguir € possivel observar o
mapeamento das respectivas pro-
jecoes de elevacao do nivel do mar
e de inundacoes costeiras no muni-
cipio de Matinhos, relacionadas a
atual cobertura do solo pelos ecos-
sistemas costeiros naturais (Figura
7, Britez 2023), Zoneamento Eco-
|6gico Econbmico, recorte para o
municipio de Matinhos (Figura 8),
Plano para o Desenvolvimento Sus-
tentavel do Litoral do Parana, recor-
te para o municipio de Matinhos (Fi-
gura 9) e Plano Diretor de Matinhos
(Figura 10). No caso do PDS-Litoral
e do Plano Diretor Municipal os ve-
tores do mapeamento das macro-
zonas nao foram obtidos, portanto,

a analise é simplesmente por inter-
pretacao dos mapas desenvolvidos,
sem valores quantitativos da linha
de base de cada zona e da propor-
cao de areas impactadas pela eleva-
cao do nivel do mar.

7.1.1 - Ecossistemas Naturais X
Elevacao do Nivel do Mar

Os ambientes naturais costeiros
de Matinhos ocupam, atualmente,
apenas 628 hectares do territo-
rio do Municipio. O municipio nao
apresenta manguezais nem brejos
salinos. Os principais ambientes na-
turais costeiros de Matinhos sao a
restinga arborea e caxetais, os dois
cobrindo um territério de, aproxi-
madamente, 250 hectares. A restin-
ga arborea esta localizada paralela
aos balnearios do municipio. Os ca-
xetais estao concentrados as mar-
gens do curso do rio Guaraguacu.

As restingas herbacea/arbustiva
estao concentradas em uma estrei-

Prefeitura de Matinhos



Figura 7 - Mapeamentos das
projecoes de elevacao do nivel
do mar sobre o Uso e Cobertura
do Solo (Britez, 2023) para o
municipio de Matinhos: Cendrio
RCP 4.5 e 8.5 para os anos de
2050e 2100
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Tabela 6. Area atual dos ambientes naturais no Municipio de Matinhos - PR, bem Tabela 7. Area atual dos ambientes naturais no Municipio de Matinhos - PR, bem como

/{—'( como a diferenca para a drea de referéncia/linha de base (Britez, 2023), considerando a diferenca para a drea de referéncia/linha de base (Britez, 2023), considerando o cend-
- o cendrio RCP 4.5 para 2050 e 2100. . :  roRCP8.5para2050e2100.
Cenario RCP4.52050  Cenario RCP 4.5 2100 5 CenarioRCP8.52050  Cenario RCP 8.5 2100
. . . Linha de Area Diferenca Area  Diferenca S . . : Linha de Area Diferenca Area Diferenca

Tipologias vegetais base (ha) (ha) %) (ha) (%) L Tipologias vegetais base (ha) (ha) (%) (ha) (%)
Caxetal 24715 24712 -001 24712 001 L Caxetal 247,15 24712 -0,01 24712 -0,01
Florestaombréfiladensa 876817 863605 -151 863381 -153 . © Florestaombréfiladensa 876817 863512 -152 862603 -1,62
Restinga arborea 261,66 260,99 -0,26 260,99 -0,26 Restinga arbdrea 261,66 260,99 -0,26 260,99 -0,26
Restinga herbacea/ 45,75 33,63 -26,51 2618 -42.78 Restinga herbacea/ 45,75 32,96 -27,97 22,59 -50,62
arbustiva arbustiva
Varzea 73,61 2488 -66,20 2488  -66,20 § : Varzea 73,61 2488 -66,20 2475 -66,37
Ambientes Costeiros 9.396.34 9.202,67 -2,06 9.192,98 -2.16 Ambientes Costeiros 9.396,34 9.201,07 -2,08 9.18148 -2,29

Naturais Naturais



ta faixa beirando a praia e as varzeas em duas manchas ao longo Figura 8 - Mapeamentos das projecoes de elevacdo do nivel do mar sobre o Zoneamento Ecolégico Econémico para o
municipio de Matinhos: Cendrio RCP 4.5 e 8.5 para os anos de 2050 e 2100

da PR-508. Os dois ambientes naturais juntos ocupam apenas
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: Conforme exposto pelos modelos, os ecossistemas costeiros RCP 45 - 2050 RCP 85 - 2050
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ritério impactados pela elevacao do nivel do mar até o ano de
2100. As projecoes apontam para um potencial de impacto de
66% das varzeas e 50% da restinga herbacea/arbustiva e prati-
camente nenhum impacto aos ambientes de restinga arbodrea e o] —

caxetais até o ano de 2100, mesmo no pior cenario analisado.

7.1.2 - ZEE- Litoral X Elevacao do Nivel do Mar

As zonas ecoldgicas, que refletem as limitacoes e potenciali- RCP 45 - 2100 RCP 85 - 2100

dades de uso sustentado dos recursos naturais, ocupam aproxi-

25°44'0"S e=— 25°44'0"S ==

madamente nove mil hectares do territério de Matinhos, proxi-
mo a /7% da area total do territdorio do municipio. Estas areas se
distribuem ao longo da Zona de Protecao de Mananciais e Zona
Protegida por Legislacao Ambiental Especifica.

25°48'0"S == 25°48'0"S ==

As zonas socioecondmicas, que manifestam as aspiracoes de
desenvolvimento humano das comunidades que habitam e reti-
ram seu sustento do territério, correspondem, aproximadamen-

te, atrés mil hectares do territorio de Matinhos, proximo a 23% - - T - T T
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Tabela 8. Area Atual das Unidades de Diagnéstico e das Zonas do Zoneamento Ecoldgico Econémico do Litoral do Parand para o Munici-
pio de Matinhos, bem como a diferenca para a drea de referéncia/linha de base, considerando o cendrio RCP 4.5 para 2050 e 2100.

Cenario RCP 4.5 2050 Cenario RCP 4.5 2100
. de D viment Linha de Area  Diferenca Area  Diferenca
onas de Desenvolvimento base (ha) (ha) (%) (ha) (%)

Zona de Desenvolvimento das Terras Ocupadas 0,01 0,01 -28,71 0,01 -28,71
Zona de Desenvolvimento Diferenciado 892,72 780,68 -12,55 780,68 -12,55
Zona de Protecao dos Mananciais 412,87 383,22 -7,18 383,22 -7,18
Zona Protegida por Legislacao Ambiental Especifica 8.959,17 8.522,91 -4,87 8.522,91 -4,87
Zona Urbana 1.903,41 203,89 -89,29 193,91 -89,81

Tabela 9. Area Atual das Unidades de Diagnéstico e das Zonas do Zoneamento Ecolégico Econémico do Litoral do Parand para o Munici-
pio de Matinhos, bem como a diferenca para a drea de referéncia/linha de base, considerando o cendrio RCP 8.5 para 2050 e 2100.

Cenario RCP 4.5 2050 Cenario RCP 8.5 2100
> de D viment Linha de Area  Diferenca Area  Diferenca
onas de Desenvolvimento base (ha) (ha) (%) (ha) (%)

Zona de Desenvolvimento das Terras Ocupadas 0,01 0,01 -28,71 0,01 -28,71
Zona de Desenvolvimento Diferenciado 892,72 780,68 -12,55 779,05 -12,73
Zona de Protecao dos Mananciais 412,87 383,22 -7,18 383,22 -7,18
Zona Protegida por Legislacao Ambiental Especifica 8.959,17 8.522,91 -4,87 8.516,75 -4,94
Zona Urbana 1.903,41 202,31 -89,37 188,22 -90,11
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A modelagem da elevacao do nivel
do mar demonstraum grande impacto
nazonaurbanadeterminadas pelo ZE-
E-Litoral paratodos os cenarios levan-
tados, com destaque para o cenario
RCP 8.5 para o ano de 2100, com um
impacto de aproximadamente 90%
deste territorio. As projecoes para a
Zona de Desenvolvimento Diferen-
ciado para o mesmo cenario mostram
um impacto bem menor, de apenas,
12,73% do territorio.

Para as zonas ecolégicas o impacto
dos cenarios previstos para 2100, seja
o RCP 4.5, como o RCP 8.5 sao bem
menos significativos do que das zonas
socioecondmicas. Apenas 4,94% do
territorio da Zonade Protecao por Le-
gislacdo Ambiental Especificae 7,18%
da Zona de Protecao dos Mananciais.

7.1.3 - PDS - Litoral X Elevacao
do Nivel do Mar

Para a comparacao do efeito da

elevacao do nivel do mar nos dois
cenarios, para 2050 e 2100, o
mapa do zoneamento proposto e
apresentado no relatério do PDS-
-Litoral foi georreferenciado. Em
seguida, a modelagem da eleva-
cao do nivel do mar realizada pelo
projeto foi sobreposta ao mapa
georreferenciado para expres-
sar visualmente o impacto que a
elevacao causaria no territorio
de cada macrozona determinada
pelo plano.

O impacto da elevacao do nivel
do mar para o Municipio de Ma-
tinhos se dara principalmente nas
zonas urbanas, Macrozona Urba-
na Ocupada e Expansao Urbana,
gque ocupam, aproximadamente,
23% do territério do municipio.

A Macrozona Rural, com mais de
50% do territdorio do municipio, esta
localizada em porc¢oes do municipio,
gue seriam menos impactadas pela
elevacao do nivel do mar. O mes-

Tabela 10. Graus de risco para cada varidvel e valor do Indice de Vulnerabilidade Costeira, com atribuicdo da
classe de vulnerabilidade, para cada unidade de andlise (UA) do Municipio de Matinhos. Varidvel 1 (v1) = ele-
vacdo do nivel do mar; v2 = marés; v3 = ondas; v4 = erosdo; v5 = declividade; v6 = geomorfologia

ID Unidades de andlise

vi V2 V3 V4 V5 Vé6

IVC Classe IVC

28 Bacias Rio Matinhos e Rio Preto 5 5 1 4

5 204 Alta

*Fonte: Publicacdo “Mudanca climdtica: projecoes e recomendacoes para litoral do Parand” (Mater Natura,
2024), produzida pelo projeto Olha o Clima Litoral!

mo comportamento ocorreria para
a Macrozona de Conservacao Am-
biental, com excecao das areas da
margem direita do rio Guaraguacu.

7.1.4 - Plano Diretor Municipal
X Elevacao do Nivel do Mar

O zoneamento definido pelo Pla-

no Diretor de Matinhos apresen-
ta a maior proporcao do territorio
do municipio sendo ocupado pela
Macrozona de Ocupacao Restrita
(39,94%). Na sequéncia, em pro-
porcao do territério ocupado, apa-
rece a Macrozona de Protecao In-
tegral (26,82%), que associada a
Macrozona de Protecao Sustenta-

vel (12,06%), ocupa, aproximada-
mente 40% do territério. As areas
com atividades urbanas contem-
plam 20,83% do territério do mu-
nicipio.

Como demonstrado nos outros
zoneamentos, as areas delimitadas
no municipio de Matinhos como zo-
nas de ocupacao ou expansao urba-



nas serao as mais impactadas pela elevacao do ni-
vel do mar até 2100.

As demais macrozonas do Municipio serao, pro-
porcionalmente, menos impactadas se compara-
das as zonas de ocupacao urbana. Porém, cabe
destaque para as areas de planicie do entorno dos
rios que atravessam o territorio do Municipio, que
ocupam as macrozonas de Protecao Sustentavel e
de Ocupacao Restrita, onde a elevacdo do nivel do
mar pode causar impacto significativo.

7.2 - Vulnerabilidade Costeira de Matinhos

O Indice de Vulnerabilidade Costeira (IVC) é
uma metodologia para avaliar impactos atuais e
futuros da erosao costeira. O IVC é composto pela
integracao de informacodes relacionadas a dois
grupos principais de fatores: geoldgicos e fisicos
(Pendleton et al., 2010), também chamados de fa-
tores geofisicos, e os fatores dinamicos, respecti-
vamente (Gouvea Jr.etal., 2022). O IVC destaca as
regides onde os efeitos fisicos da subida do nivel
do mar podem ser maiores.

Paraaanalisedavulnerabilidade costeira aequi-
pe de modelagem do projeto “Olha o Clima, Lito-

Figura 11. Mapa do indice de Vulnerabilidade Costeira (IVC) para a faixa costeira do estado do Parand.
Fonte: Publicacdo “Mudanca climdtica: projecoes e recomendacoes para litoral do Parand” (Mater Natura, 2024), produzida pelo projeto Olha o Clima Litoral!



ral!” utilizou como unidade basica
de estudo as areas das sub-bacias
hidrograficas do territério de Ma-
tinhos que se estendem até a linha
de costa, focando em uma faixa de
1 km a partir dessa linha em dire-
cao ao territorio continental. Essa
faixa foi definida considerando a
extensao tipica dos ecossistemas
de manguezais e brejos salinos no
litoral paranaense,ja que esses sao
os principais focos deste projeto e
se encontram integralmente nessa
areade 1 km.

Apenas uma Unidade de Anali-
se foi destacada para o municipio
de Matinhos, trata-se das bacias
do rio Matinhos e rio Preto. Esta
Unidade de Analise foi categori-
zada como sendo de alta vulne-
rabilidade costeira. Importante
salientar que boa parte desta UA
se encontra em zonas destinadas
a ocupacao e expansao urbanado

municipio.

7.3 - Andlise de Comunidades
Prioritarias para Acoes de Adap-
tacao as Mudancas Climaticas do
Municipio de Matinhos

A analise de comunidades prio-
ritarias foi realizada por meio de
indicadores de fragilidade intrin-
seca de sistemas sociais (comuni-
dades litoraneas) em relacao aos
efeitos das mudancas climaticas.
Estes dados foram espacialmente
relacionados aos resultados de-
correntes das analises de vulnera-
bilidade costeira as mudancas cli-
maticas.

Para tanto, as informacoes le-
vantadas pela equipe de modela-
gem do projeto que deram origem
ao mapa de vulnerabilidade cos-
teira do municipio de Matinhos as
mudancas climaticas foi sobrepos-
toaomapadevulnerabilidade ade-
sastres geo-hidroldgicos, em nivel
municipal, produzidos pelo proje-

Tabela 11. Lista das comunidades de acordo com as classificacées de prioridade (“muito alto”,
“‘alto” ou “médio”) e detalhadas de acordo com o grau de prioridade e o perfil do ambiente em

que estdo situadas.

Localidade Grau de prioridade Localidade
Areal Médio Urbano
Rioda Onca Médio Urbano
Praiade Leste Alto Urbano/Litoraneo

to AdaptaBrasil (MCTI, 2022) e ao
mapa de vulnerabilidade social do
litoral do Parana, produzido por

AZEVEDO, 2016.

Foram listadas as comunidades
de Matinhos que receberam as
classificacoes de prioridade “Mui-
to alto”, “Alto” ou “Médio”, de acor-
do com o nivel de prioridade e o

tipo predominante de ambiente
em que estao situadas: urbano, ru-
ral ou litoraneo (Tabela 10).

Das 82 comunidades identifi-
cadas ao longo de todo litoral pa-
ranaense, cujos perimetros foram
definidos a partir do mapeamento
dacoberturavegetaleusodaterra
no litoral do Parana (Britez, 2023),

foram levantadas trés comunida-
des no municipio de Matinhos que
foram categorizadas como grau de
prioridade acima de “Médio”.



8. Diretrizes e

Recomendacoes para
Adaptacao a Mudanca
Climatica e Reducao da
Vulnerabilidade Costeira no
Municipio de Matinhos

O embasamento das diretrizes e
recomendacodes estratégicas para o
alcance de um cenario de maior resi-
li€ncia para o municipio de Matinhos
segue os parametros determinados
pelas politicas de adaptacao as mu-
dancas climaticas em contexto na-
cional, estadual e municipal. No am-
bito municipal, as consideracées sao
embasadas no Plano Municipal da
Mata Atlantica, que no caso dos mu-
nicipios do litoral paranaense, con-
solidou em seu contexto a analise

de risco climatico e o plano de acao
para adaptacao baseado em ecossis-
temas.

O presente documento projeta
uma sintese dos resultados e estra-
tégias levantadas pela equipe de mo-
delagem do projeto “Olha o Clima,
Litoral!”, disponivel na integra no do-
cumento técnico Mudanca Climdtica:
Projecoes e Recomendacées para o
Litoral do Parana - Andlises de vulne-
rabilidade costeira, dreas prioritdrias e
recomendacoes estratégicas.

Prefeitura de Matinhos



8.1 - Contexto Nacional das Politicas de Adaptacao a Mudanca Climatica

Em contexto nacional, a tomada de decisdes sobre as mudancas climaticas
no Brasil foram dados durante os anos 2000, por meio do estabelecimento do
Forum Brasileiro de Mudancas Climaticas. Este forum foi criado com o objeti-
vo de conscientizar e mobilizar a sociedade para discutir e abordar os desafios
decorrentes da mudanca climatica, entre outros. Em 2009, foi estabelecida pela
Lei 12.187/2009 a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC (BRA-
SIL, 2009), com objetivos em consonancia com o desenvolvimento sustentavel
a fim de buscar o crescimento econémico, a erradicacao da pobreza e areducao
das desigualdades sociais.

No escopo da PNMC, foi definido como instrumento para sua implementacao
o Plano Nacional Sobre Mudancado Clima, abrangendo quatro eixos principais:
oportunidades de mitigacao; impactos, vulnerabilidades e adaptacao; pesquisa
e desenvolvimento e educacao, capacitacao e comunicacao. No ano seguinte,
em 2010, ficou prevista a elaboracao de Planos Setoriais de Mitigacao e Adap-
tacao para orientar acoes que promovam a resili€ncia dos setores frente aos
impactos adversos da mudanca do clima, levando em conta as especificidades
inerentes de cada plano. Ao todo, foram elaborados oito planos setoriais.

Em 2016, foi apresentado o Plano Nacional de Adaptacao a Mudanca do Cli-
ma - PNA (MMA, 2016). Um dos onze setores e temas abordados pelo PNA
visa especificamente identificar a exposicao da zona costeira brasileira as mu-
dancas climaticas, compreendendo seus principais impactos e vulnerabilidades.
Este setor busca estabelecer diretrizes e acoes essenciais para promover o de-
senvolvimento da resiliéncia climatica nessas areas.

Tabela 12. Fenémenos/exposicdo e impactos da Mudanca do Clima sobre a Zona Costeira (ZC) brasileira

Fenémenos/ exposicdo Impactos

« Elevacao costeira e inundacao

Elevacao do nivel do mare « Intrusiosalina
eventos extremos « Comprometimento dos recursos naturais e biodiversidade
Elevacaoda - .
¢ Acidificacao

concentracao de CO?

Luiz Fonteque



Tabela 13. Diretrizes e acées para implementacdo de estratégias de adaptacdo na Zona Costeira (ZC) brasileira

Impacto Diretrizes e Acoes Prazo
Realizar o mapeamento do Planialtimétrico da ZC curto e médio
) EIaborar.program.a dfe aquisi.gé(.) de dados continuos curto e médio
Erosao, e padronizados (bidtico e abidtico)
Inundacao Integrar e operar sistemas de informacao de dados longo
e Eventos para monitoramento
extremos Integrar instrumentos de planejamento territorial curto
nas diferentes esferas com foco na erosao costeira
Determinar areas prioritarias para intervencao curto e médio
Estabelecer planos de contingéncia paraa ZC curto
Aperfeicoar a integracao entre gestao costeirae curto e médio
Intrusao gestao de bacias
salina Gerar conhecimento para diagnésticos, curto
monitoramento e previsao do impacto e resposta
Comprometimento Integrar politicas publicas para incrementar acoes curto

dos recursos
naturais e
biodiversidade

de carater preventivo e corretivo
Inserir a lente climatica no Gerenciamento Costeiro

curto e médio

Acidificacao

Fonte: BRASIL, 2016

Gerar conhecimento

Promover a conservacao e o manejo de sumidouros
de CO?

curto

curto, médio
e longo

ApoOs seis anos da apresentacao
do PNA, em 2024, foram iniciados os
trabalhos para construcao do Plano
Clima 2024-2035, como parte inte-
grante do novo Plano Nacional sobre
MudancadoClima.Onovoplanoest3
sendo delineado em duas vertentes
principais: o Plano Clima - Mitigacao
e o Plano Clima - Adaptacao. Ambas
as vertentes serdo integradas a Es-
tratégia Nacional, juntamente com
os Planos Setoriais, sendo oito volta-
dos para a mitigacao e quinze para a
adaptacao, dos quais um para o Oce-
ano e Zona Costeira.

8.2 Contexto Estadual das Poli-
ticas de Adaptacao a Mudanca Cli-
matica

As primeiras medidas estaduais
relacionadas a tematica surgiram
através de um férum, o Férum Pa-
ranaense de Mudancas Climaticas
Globais. Este forum foi estabele-
cido por decreto do Governo do

Estado e posteriormente promul-
gado pelo Poder Legislativo do Pa-
rana como Lei, em 2008. Em 2012,
o Estado do Parana passaria a con-
tar com a Politica Estadual sobre
Mudanca do Clima.

No ano de 2020, o Governo do
Estado lancou o Programa Para-
naense de Mudancas Climaticas
(ParanaClima), com a finalidade de
conceber projetos e iniciativas para
prevenir, adaptar-se e mitigar os
efeitos das mudancas climaticas.
Em 2023, foi lancado o Plano Esta-
dual de Acao Climatica 2024-2050
(PAC-PR), composto por diversos
documentos, incluindoumdedicado
as metas e acoes. Este documento é
estruturado em trés secoes princi-
pais: mitigacao, adaptacao e acoes
governamentais.

Vale destacar alguns encami-
nhamentos especificos para o sub-
setor Mudanca do Uso da Terra
(MUT), apesar de ndo haver uma



classificacao temporal para execu-
cao das acoes.

Em relacdao a adaptacao, esta
planejada a criacdo dos Planos de
Paisagem Regional, utilizando o
conceito de adaptacao centrado na
paisagem local. Este enfoque levara
em consideracao as particularida-
des em termos de biodiversidade,
cultura, atores locais, caracteris-
ticas ambientais e econémicas es-
pecificas presentes nas diferentes
bacias hidrograficas do estado, que
servirdao como unidades de referén-
cia para a formulacao dos planos.

Para que os Planos de Paisagem
Regional sejam implementados, é
imprescindivel estabelecer uma
estrutura de governanca eficien-
te e dindmica, em sintonia com os
Comités de Bacias Hidrograficas.
Essa abordagem integrativa deve
contemplar as iniciativas de di-
versos atores sociais atuantes na

paisagem, tais como empresas, go-

vernos, instituicoes académicas e
sociedade civil.

8.3 Recomendacoes Estratégicas
do Projeto “Olha o Clima, Litoral!”

Para a insercao de Adaptacao Ba-
seada em Ecossistemas (AbE) emum
processo de planejamento municipal
a Agéncia Alema de Cooperacao In-
ternacional (GIZ) prop6e uma abor-
dagem passo-a-passo, indicando
etapas necessarias para a efetivacao
de uma medida de AbE, como relata-

do no item 4 deste documento.

Aplicacdo da “lente climatica”

Este passo foi dado pelo proje-
to com a andlise da vulnerabilidade
costeira a elevacao do niveldomare
a vulnerabilidade socioambiental do
Municipio de Matinhos.

Avaliacao das medidas de AbE
adequadas ao Municipio

As medidas avaliadas como mais
adequadas ao contexto dos ecossis-

temas de manguezais e brejossalinos
e das comunidades humanas ligadas
a estes ecossistemas sao apresenta-
dos a seguir.

Priorizacao das areas do munici-
pio para promocao da AbE

O projeto apresentou as areas
prioritarias para o Municipio de Ma-
tinhos nos topicos anteriores e nos
documentos promovidos pela equi-
pe de modelagem.

Medidas de AbE para os ecossis-
temas naturais

Tomando como base os mapea-
mentos de areas prioritarias para
conservacao da biodiversidade, dis-
poniveis em nivel federal e estadual,
e cruzando estas informacoes com
a melhor base cartografica disponi-
vel de uso e cobertura da terra atual
para o litoral paranaense (Britez et
al., 2023), e também com o mapea-
mento da vulnerabilidade costeira
realizado pelo projeto “Olha o Clima,

Litoral!”, é possivel identificar rema-
nescentes significativos de ecossis-
temas costeiros como manguezais,
brejo salinos, caxetais, restingas e
outros, que sao imprescindiveis, nao
sO pela sua importancia para a con-
servacao da biodiversidade, mas
também como zonas especiais de
protecao contra os efeitos da eleva-
cao do nivel do mar, principalmente
as inundacoes costeiras provocadas
por tempestades. Estes ambientes
devem ser conservados através da
ampliacdo de areas de protecao am-
biental e caso, tenham passado por
algum tipo de degradacao, devem
ser restaurados.

As Areas de Preservacio Perma-
nente (APP) ciliares estao na zona
de interface entre os ambientes ter-
restres e aquaticos e, quando cober-
tas por vegetacdo natural, desem-
penham uma funcido de protecao
contra enchentes, criando uma zona
tampao entre os rios e areas habita-
cionais, além de serem um “filtro na-

tural” de sedimentos e poluentes que
chegam aos rios pelas enxurradas.

Outras areas importantes sao as
nascentes, fundamentais para a re-
gularidade dos fluxos hidricos, pois
sua “saude ambiental” vai influen-
ciar diretamente oregime de vazoes
dosrios.

Medidas de AbE para as comuni-
dades

Inserir na economia local uma ca-
deiaprodutivacentradanaproducao
de alimentos associada a sistemas
agroflorestais, além de ser impor-
tante para o aumento da capacidade
de adaptacao climatica , contribuira
na geracao de emprego e renda, au-
mentando também a diversificacao
dos meios de subsisténcia rurais.

A “intensificacdo ecolégica sus-
tentavel” na producao agricola é
uma abordagem que visa recuperar
Ou incrementar 0S ServiCos ecos-
sistémicos em terras agricolas, por
meio de uma melhor gestao do solo



e da vegetacao. Sistemas agricolas
onde 0s servicos ecossistémicos
sao mantidos ou recuperados po-
dem ser tao produtivos quanto sis-
temas agricolas intensivos e de alta
necessidade de insumos e, ao mes-
mo tempo, geram impactos muito
menores ao ambiente.

Inserir na economia local novas
perspectivas de emprego por meio
do Ecoturismo e Turismo Rural, con-
tribui na geracao de emprego e ren-
da, e navalorizacao cultural de areas
naturais e de meios de subsisténcia
mais sustentaveis (como agroflores-
ta, agricultura organica), que tornam
essas regioes mais adaptadas as mu-
dancas do clima.

O incremento de areas verdes
urbanas e da arborizacao urbana
torna a porcao urbana do munici-
pio mais resiliente a eventos ex-
tremos. Parques lineares sao uma
boa opcao para areas de planicies
de inundacdo ainda nao ocupadas,

pois evitam a ocupacao urbana em
areas de risco e podem reter tem-
porariamente grandes volumes de
agua, reduzindo o efeito das cheias
a jusante. O aumento da cobertura
vegetal também torna o microcli-
ma mais ameno, gerando conforto
térmico e aumento da umidade por
evapotranspiracao, reduzindo os
impactos previstos da elevacao das
temperaturas maximas.

e

E necessario evitar que areas na-
turais provedoras de servicos ecos-
sistémicos que promovem maior
resiliéncia do municipio as mudan-
cas climaticas sejam degradadas. E,
por isso, o ordenamento territorial,
no sentido de favorecer a expansao
urbana para areas ja convertidas, é
uma importante estratégia de AbE.

Desenvolvimento de politicas pu-
blicas integradas

A presente proposicao de estra-
tégias parase atingir um cenario de
maior resiliéncia no Municipio de

Tabela 14. Recomendacées de acoes de mitigacdo para o setor da Mudanca do Uso da Terra (MUT)

Subsetor

Acoes de mitigacdo

Elaborar o Plano de Restauracao da vegetacao, Prevencdo e Controle
do desmatamento dos Biomas do Paranad (Cerrado e Mata Atlantica) e
executa-lo, visando apoiar a meta de desmatamento ilegal zero do Estado,
considerando a Lei Federal n°® 11.428/2006 (Brasil, 2006)

Inserir os compromissos firmados por meio do Pacto Trinacional da Mata
Atlantica, noplanoestadual, favorecendo a sua execucao e monitoramento;

Mudanca do Uso 1
da Terra (MUT)

Apoiar o Programa Parana Mais Verde, que incentiva a restauracao florestal
daMataAtlanticapor meiodoplantiode mudas nativas,alémdisso,favorecer
aimplementacao de outras técnicas que possibilitem a regeneracao natural;

IV

Aperfeicoar o mapeamento dos remanescentes florestais, visando obter um
maior nivel de detalhamento das areas de vegetacao nativa do Estado;

Fortalecer a Recuperacio de Areas Degradadas (RAD) mapeadas por meio
do Cadastro Ambiental Rural (CAR);

Vi

Fonte: PARANA, 2023

Implementarmecanismosdequantificacdodecarbonoestocadonosdiferentes
compartimentos (solo, necromassa e biomassa verde), em diferentes usos
e cobertura da terra pelos diferentes setores da economia paranaense. O
Estado podera fomentar a unificacdo das informacdes em uma base de dados.



Matinhos se sustenta em trés pilares fundamentais
que devem ser utilizados nas politica publica:

1.visao estratégica e sistémica da gestao do risco
climatico;
2.0lhar social da paisagem;

3.promocao do conhecimento e da melhoria na
qualidade de dados e informacoes;

Para impulsionar de forma planejada e eficaz o for-
talecimento da resiliéncia climatica no Municipio de
Matinhos, o Projeto “Olha o Clima, Litoral” tras cinco
eixos estratégicos que, além de estarem correlaciona-
dos, abordam areas reconhecidas como essenciais na
agenda climatica. Para cada eixo estratégico, foram
propostas algumas linhas de acao para serem desen-
volvidas pelos tomadores de decisao em momentos
oportunos, como demonstrado na tabela 14.

8.4 Contexto do Plano Municipal da Mata
Matinhos a Mudanca Climatica

A construcdo do PMMA do municipio de Matinhos
foi realizada em etapas, comecando pela organizacao
de sua estrutura, passando pela mobilizacao e criacao
do grupo de trabalho do municipio, elaboracdo do
diagndstico municipal e do plano de acao que compdem

Tabela 15. Eixos estratégicos e linhas de acdo propostas pelo projeto “Olha o Clima, Litoral!” como forma de contribuicdo aos tomadores
de decisdo para o desenvolvimento da resiliéncia climatica no Municipio de Matinhos.

Linha de Acdo

Eixo Estratégico A
(Realizar a gestao e o
ordenamento do territério de
forma a promover aresiliéncia
climatica da Zona Costeira)

Eixo EstratégicoB
(Assegurar aintegridade dos
ecossistemas naturais costeiros
e 0 uso racional e sustentavel dos
recursos naturais)

Eixo Estratégico C
(Garantir o engajamento dos
diferentes atores sociais nos

processos que envolvem a gestao
do risco climatico)

Eixo EstratégicoD

(Fomentar a promocao de
estudos e pesquisas que
favorecam a tomada de decisao
para a adaptacao climatica)

Eixo Estratégico E

(Fortalecer a capacidade
institucional e humana)

Integrar adaptacao, gestao de risco de desastres e resiliéncia no planejamento estratégico do
ordenamento territorial

Elaborar ou atualizar instrumentos de ordenamento territorial com base nagestao eficiente dorisco
climatico

Promover o alinhamento de estratégias para a adaptacao climatica definidas em diferentes niveis
de atuacao da gestao publica, do municipal ao federal

Conservar os ecossistemas naturais remanescentes, sobretudo os manguezais e brejos salinos

Realizar a recuperacao de areas degradadas, principalmente em areas definidas como de alta
prioridade ecoldgica

Fomentar o uso racional e sustentavel dos recursos naturais em atividades antrépicas

Propiciar medidas de Educaciao Ambiental, visando a sensibilizacao da sociedade

Realizar o mapeamento dos atores que integram a paisagem social do municipio

Estruturar rede ativa e permanente de governanca multissetorial voltada para o desenvolvimento
daresiliéncia climatica

Fomentar encontros regulares desta rede de governanca, para o compartilhamento de experiéncias
Criar plataforma integrada de compartilhamento de dados e informacoes

Realizar a identificacdo continua dos riscos, impactos e vulnerabilidade associados as mudancas climaticas
Estabelecer e manter atualizado bancode dados relacionados as areas prioritarias paraadaptacao climatica

Definir parametros e indicadores que permitam o monitoramento de acdes de adaptacao climatica
Garantir o avanco do conhecimento técnico-cientifico sobre este tema
Estruturar protocolo(s) de monitoramento de acoes de adaptacao climatica

Mobilizar recursos por meio de diferentes fontes de financiamento (publicas e privadas)
Capacitar os atores sociais, sobretudo o corpo técnico dos érgaos publicos



o PMMA, finalizando com as orientacdées ao municipio sobre a aprovacao e
implementacao desse plano, atendendo assim todas as etapas e orientacoes
do Roteiro Metodolégico para Elaboracdo e Implementacdo dos Planos
Municipais de Conservacao e Recuperacao da Mata Atlantica, elaborado pelo
Ministério do Meio Ambiente.

Uma caracteristica essencial dos PMMAs é a de promover a conservacao
e recuperacao da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos como uma
forma de adaptacao das pessoas aos efeitos da mudanca do clima, numa
abordagem denominada Adaptacido baseada em Ecossistemas (AbE). Esta
abordagem foi considerada em todas as etapas de elaboracao e futura
implementacao do PMMA.

Paraumaefetivaimplementacaodesseplano,éfundamentalasua aprovacao
peloConselhoMunicipal de Meio Ambienteeoengajamentodetodos osatores
e parceiros locais, municipais e estaduais, responsaveis pelas acoes previstas.

ANALISE DE RISCO CLIMATICO

A Analise de Risco Climatico foi baseada no estudo desenvolvido pelo
Ministério do Meio Ambiente, denominado “Elaboracao de anélises de im-

pactos biofisicos potenciais da mudanca do clima para a Mata Atlantica”
(BRASIL/MMA, 2018).

Na analise do PMMA resumida na tabela abaixo, o risco ficou limitado
pela gravidade no médio prazo, considerando-se que aquilo que esta mais
distante é mais incerto e permite que medidas de adaptacao ao longo do
tempo sejam adotadas.

Tabela 16. Probabilidade, gravidade e risco climdtico em Matinhos - PR.

Impacto Potencial Probabilidade | Cravidadeno | Gravidadeno | piseo
médio prazo longo prazo

Tragédias resultantes de deslizamentos, Alta Média Média Médio

enxurradas e suas consequéncias

Perdas materiais resultantes do aumento de Alta Média Média Médio

inundacoes e alagamentos

PerdNas economicas e materiais resultantes da Muito alta Baixa Alta Médio

erosao costeira e perda de terrenos para o mar

Fonte: Consoércio EcoMarumbi (2020).

O risco médio para perdas eco-
nomicas e materiais resultantes da
erosao costeira e perda de terrenos
para o mar esta mais relacionado
com o prazo e com aincertezasobre
avelocidade doaumentodo nivel do
mar do que com o efeito em si, que
implicara em intensas perdas mate-
riais para toda a regiao. Inicialmen-
te, ha risco de aumento das inunda-
coes resultantes da dificuldade de

escoamento e da erosao costeira.
No futuro, ha o risco de inviabiliza-
cao de parte da estrutura urbana.

PLANO DE ACAO

O Plano de Acao foi desenvolvido
a partir de oficina participativa, de-
nominada “Oficina de Planejamen-
to Participativo a Distancia (PPAD)
para Elaboracdodos Planos de Acao”.

Com a conclusao da Oficina PPAD
de Matinhos, a equipe do Consodrcio
EcoMarumbi dedicou-se a analise
dos resultados obtidos e ao detalha-
mento das acoes que foram incor-
poradas ao Plano de Acdo. Assim
sendo, a seguir tem-se os resultados
obtidos com uma abordagem sobre
0s objetivos especificos e as estraté-
gias, assim como as acoes propostas
para o municipio.



Sao apresentadas abaixo as acoes
planejadas para as estratégias de cada
objetivo especifico apresentado no
Plano Municipal de Conservacao e Re-
cuperacao da Mata Atlantica de Mati-
nhos:

FORTALECER A CONSERVACAO
DA BIODIVERSIDADE

Estratégia: Implementacao de
areas protegidas

Acao: Elaborar Planos de Manejo
das Unidades de Conservacao muni-
cipais

Acao: Implementar Unidades de
Conservacao municipais

Acoes complementares

e Elaborar estudo de viabilidade
para criacao de Unidades de Conser-

vacao municipais (cabeceiras de ma-
nanciais e manguezais).

e Formar e implementar o conselho
gestor da APA Estadual de Guaratuba.

Tabela 17. Identificacdo das Estratégias de AbE com base nos riscos climdticos de Matinhos - PR. / Fonte: Consércio EcoMarumbi (2020).

: s p5d Tragédias resultantes de Perdas materiais Falta de dgua para

S egg co FCOSS'Ste'," ico/ Estratégia deslizamentos, enxurradas | resultantes do aumento de Estresse abastecimento humano e
jetivo especifico e suas consequéncias inundacoes e alagamentos térmico atividades agropecudrias

« Ampliar a conservacao e uso sustentavel

. da biodiversidade na esfera municipal
Conservacao da Criacao e implementacao de unidades de
Biodiversidade / Fortalecer a ¢ mplementag
- . g . conservacao municipais
conservacao da biodiversidade o o o
« Fiscalizacao de atividades ilegais de ex-
trativismo, pesca e desmatamento
Servico ecossistémico Reducio « Restauracao davegetacao protetorana AbE

das perdas economicas e materiais
resultantes da erosao costeira
e perda de terrenos para o mar
/ Objetivo especifico: Reduzir
a erosao costeira e a perda de
terrenos para o mar

zona costeira do municipio

« Implementacao de infraestrutura
que reduza impacto erosivo dos
acessos a praia




e Ampliar a area das UCs Parque Estadual do Rio da Onca, Parque Municipal do Sertaozinho
e Parque Municipal Praia Grande.

Estratégia: Criacao e implementacao de unidades de conservacao municipais

Acao: Criar Unidades de Conservacao (parques lineares e RPPNs) nas Zonas de Restricao Maxi-
ma sem ocupacao definidas no Plano Diretor

Acao: Elaborar planos de manejo de unidades de conservacao municipais

Acao: Implementar unidades de conservacao municipais

Estratégia: Fiscalizacao de atividades ilegais de extrativismo, pesca e desmatamento

Acao: Organizar campanhas conjuntas de fiscalizacao na arearural para coibir o desmatamento,
extracdo ilegal de espécies nativas (palmito, espécies ornamentais etc.), queimadas, caca e pesca
ilegais

AUMENTAR E ESTABILIZAR A VAZAO DOS RIOS

Estratégia: Conservacao erecuperacao davegetacao em areas de mananciais e aolongo dos
rios (matas ciliares)

Acao: Recuperar a vegetacio em mananciais e Areas de Preservacio Permanente (APPs)
Acoes complementares

e Ordenar e monitorar as captacdes de agua realizadas no municipio.
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REDUZIR DESLIZAMENTOS, EROSAO, ASSOREAMENTO E INUNDACOES
Estratégia: Implementacao de praticas de conservacao do solo e sistemas agroflorestais

Acao: Promover assisténcia técnica e extensao rural para apoiar a implementacao de praticas de con-

servacao do solo e Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Acao: Capacitar produtores em cursos e reunioes sobre SAFs

Acao: Apoiar crédito rural para apoiar a implementacao de praticas de conservacao do solo e siste-
mas agroflorestais, por meio da articulacao com bancos oficiaise EMATER

Acoes complementares

e Implementar aquisicao publica de alimentos para merenda escolar e entidades beneficentes com

foco nos produtos dos SAFs.

Estratégia: Protecao e recuperacao ambiental de areas prioritarias

Acao: Fiscalizar a conservacao das APPs de bacias prioritarias e vegetacao costeira
Acao: Elaborar plano de reducao de risco de deslizamentos no municipio de Matinhos
Acao: Desocupar, proteger e recuperar a vegetacao das areas de risco

Acoes complementares

e Desenvolver e implementar programa de monitoramento das areas de risco.

REDUZIR A EROSAO COSTEIRA E A PERDA DE TERRENOS PARA O MAR

Estratégia: Restauracao da vegetacao protetora da zona costeira do municipio

Acao: Desocupar areas derisco e restaurar a vegetacao protetora da zona costeira do municipio
Acdes complementares

e Realizar monitoramento das areas em recuperacao ambiental.



Estratégia: Implementacao de infraestrutura que reduza impacto erosivo dos acessos a praia

Acao: Implementar estruturas que reduzam impacto erosivo dos acessos a praia

AUMENTAR A GERACAO DE RENDA COM CONSERVACAO DA FLORESTA, INCLUINDO USO
SUSTENTAVEL, TURISMO E SUPORTE A PRODUCAO SUSTENTAVEL

Estratégia: Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

Acao: Elaborar um programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) Municipal visando a
conservacao da Mata Atlantica com foco na reducao de erosao e deslizamentos, assim como na con-
servacao de mananciais

Acao: Implementar o programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) Municipal

Acao: Apoiar os produtores rurais na implementacao das cotas de reserva ambiental e outras for-
mas de compensacao de reserva legal no municipio

Estratégia: Identificacao ou desenvolvimento de praticas e oportunidades de geracao de ren-
da com conservacao da floresta, incluindo turismo sustentavel no municipio (atrativos naturais,
atrativos historicos, parques, UCs, etc.), e sua implementacao por meio do apoio ao empreende-
dorismo e associativismo/cooperativismo

Acao: Elaborar plano de desenvolvimento do empreendedorismo com base na conservacao dafloresta

Acao: Elaborar plano e implementar infraestrutura de sinalizacao para o turista nas estradas e
na sede do municipio, incluindo, potencialmente, um Centro de Atendimento ao Turista (CAT) na
sede do municipio

Acao: Realizar cursos e palestras sobre empreendedorismo, ecoturismo e negdcios
com base na conservacao

Acao: Apoiar com assisténcia técnica as associacoes e cooperativas que desenvolve-
rem atividades com base na conservacao e uso sustentavel da floresta

Estratégia: Estruturacao das UCs e atrativos naturais para o uso direto ou indireto,
incluindo o turismo

Acao: Elaborar os instrumentos de gestao de UCs estaduais e federais para permitir a
visitacao
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8.5. Sugestoes dos Colaboradores do Projeto “Olha o Clima, Litoral!” para

acoes de adaptacao dos municipios do litoral do Parana a mudanca climatica

Neste item, listamos as sugestoes coletadas para elaboracdo do presente docu-
mento durante as reuniées realizadas com as prefeituras, organizacées da socieda-
de civil, unidades de conservacdo e universidades do litoral paranaense.

1. Criacao de indicadores de implementacao dos principais instrumentos de
ordenamento territorial

2. Comparacao de cenarios quanto ao uso da terra nos municipios com a im-
plementacao de diferentes instrumentos de ordenamento territorial, tais
como o Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Litoral (PDS), o Zonea-
mento Ecolégico Econémico (ZEE), Planos Diretores ou Planos Municipais
da Mata Atlantica e de como estes instrumentos conversam com a agenda
global de adaptacao a mudanca do clima

3. Oferecer subsidios para a elaboracao do Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro do Parang;

4. Proposicao de reordenamento do uso da terra nos municipios adequado
as adaptacoes a mudanca do clima.

5.Considerar aimportancia da compreensao e mapeamento do fluxo dasins-
tancias decisorias e capacidade deliberativa no territorio.

6. Elaboracao de mapa da governanca.

/.Considerar aimportancia das agendas de governanca.
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8. Fomentar a iniciativa Guardides do Clima, para compensacao das emissoes de
gases gerados pela atividade turistica.

9. Fomentar a adesdo dos municipios ao Indice de Desenvolvimento Sustentavel
das Cidades.

10. Realizar ampla divulgacao dos documentos técnicos apds sua elaboracao.
11. Importancia da mobilizacao dos poderes legislativos municipais.

12.Importancia do monitoramento ambiental e da biodiversidade nas Unidades de
Conservacao para acompanhar os efeitos da mudanca do clima e definir estraté-
gias e mecanismos para melhorar a capacidade adaptativa das espécies.

13.Implementacao e criacao de Unidades de Conservacao para o incremento da
arrecadacao do ICMS ecoldgico e conservacao para os municipios.

14.Prefeituras necessitam solucoes basicas imediatas e de médio e longo prazo.

15. Importancia da mobilizacao das prefeituras e do Comité da Bacia Hidrografica
Litoranea para que recomendem a efetivacao do enquadramento previsto no Pla-
no da Bacia Litoranea.

16. Organizar banco de dados - repositoério de links.

17. Elaboracao de cartilhas de boas praticas para agricultores com uso de infogra-
ficos.

18. Orientacao de boas praticas construtivas que dialoguem com quem mora proxi-
MO a0 mangue.

19.Necessidade de campanhas nas marinas para adequacao das atividades de lim-
peza e manutencao de embarcacoes.
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20. Zoneamento do uso do espelho d’agua na baia de Guaratuba.
21. Ampliacado de programas de Pagamento por Servicos Ambientais.

22. Inserir acoes de medidas de adaptacao a mudanca do clima na tabua de valora-
cao do ICMS ecologico.

23. Criacao de um conselho unico do litoral.

24. Treinamento junto a populacao para os eventos extremos.

25. Importancia de discutir marcos legais. Quais sao os marcos legais ja existentes?
26. Elaboracao de Planos Municipais de Riscos de Desastres.

27.Acoes de conservacao e recuperacao dos bosques de manguezais urbanos.

28. Garantia da autonomia das familias produtoras de agrofloresta.

29. Fortalecimento da agroecologia para producao de alimentos.

30.Ac¢bes para o desenvolvimento de novos sistemas produtivos junto as comuni-
dades insulares que vém sofrendo impactos na producao pesqueira.

31. Dificuldade e burocracia das exigéncias sanitarias para pequenos produtores
organicos e agroecologicos.

32.Demanda por politicas publicas de incentivo e mapeamento das agroindustrias
presentes no litoral paranaense.

33.Uso da plataforma GeoNode para fiscalizacao e analises do uso do solo no mu-
nicipio.

34.Necessidade do monitoramento da qualidade do ar devido a poluicao atmosfé-
rica advindas das atividades portuarias em Paranagua.

Gabriel Marchi



9. Banco de dados

Acesse o QRCODE abaixo para visualizar o banco de dados.
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